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 تأثيز تزاكيز مختلفة للوسط الغذائي لبيئة موراشيج

 وسكوج على نمو نببت الأراولة 

 (Chrysanthemum  indicum) 
 محي الدين جمعة عبدالله  

 *السودان  44441رمز بريدي  –كمية الزراعة، جامعة أم درمان الإسلامية  *
ABSTRACT:الخلاصة 

 M&Sئي مراشتتيو وستتكوج تمتتت دراستتة تتتراير تراكيتتز  موتم تتة لموستتط ال تت ا
 Chrysamthemumعالي( عمى نمو نبات الاراولة  -متوسط -تركيز )منو ض

 Indicum   ون  ت التجربة بطريقة التصتميم العشتوائي الكامتي أتي أربعتة معتاملات
 وامانية مكررات وكانت كالآتي:

 M&Sتركيز قياسي من  T0معاممة الشاىد  .1
 .M&Sتركيز منو ض من  T1معاممة  .2

 .M&Sتركيز متوسط من  T2 معاممة .3

 .M&Sتركيز عالي من  T3معاممة  .4

وتم جمع ودراسة البيانات عن قياسات النمو لمقمة النامية والساق )طوي النبات 
 طوي الج ور(. -عدد الج ور –عدد الأوراق  –

أعطتتي أعمتتى متوستتط لعتتدد الأوراق أتتي  T2وومصتتت الدراستتة إلتتى أن التركيتتز 
ستط لعتتدد الجتت ور أتي القتتراةة الوامستتة أتي القمتتة الناميتتة القتراةة السادستتة وأعمتتى متو 

واعطت ايضاً أعمى متوسط لطوي النبات أي القراةة السادستة وعتدد الأوراق وطتوي 
الجتت ور وعتتدد الجتت ور أتتي القتتراةة السادستتة أتتي الستتاق. أمتتا الشتتاىد أتترعطى أعمتتى 

أتتتي  متوستتتط لعتتتدد الأوراق أتتتي القتتتراةة السادستتتة واعمتتتى متوستتتط أتتتي طتتتوي الجتتت ور
القتتتراةة السادستتتة أتتتي القمتتتة الناميتتتة. ومصتتتت الدراستتتة ايضتتتاً إلتتتى استتتتودام التركيتتتز 
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ولا داعتتتتي لاستتتتتودام التراكيتتتتز  M&Sأو التركيتتتتز المتوستتتتط متتتتن بيئتتتتة  T0القياستتتتي 
 العالية والمنو ضة لزيادة النمو أي نبات الاراولة.

 راولةنبات ال  - بيئة موراشيج -لوسط الغذائيا  -الكممات الاستفتاحية:
 

  :Introductionالمقدمة

زراعتتة الأنستتجة النباتيتتة ىتتي نمتتو ولايتتا أو أنستتجة أو أجتتزاة نباتيتتة موتم تتة 
أي أواني زجاجية وأحياناً بلاستتيكية تحتتوي عمتى بيئتات م  يتة صتناعياً تتكتون متن 
العناصتتر ال  ائيتتة الموتم تتة التتتي يحتاجيتتا النبتتات، ويتتتم  لتت  تحتتت ظتترو  كاممتتة 

انتي بمتا تحتويتو متن بيئتة ومتادة نباتيتة يطمتق عمييتا استم مزرعتة نباتيتة التعقيم، والأو 
والتي يتم ح ظيا أي حضانات يمكن التتحكم أتي الظترو  البيئيتة وأقتاً للاحتياجتات 

 م(.1999المناسبة لمنبات. )البحر وآورون 
 Murashiqe andالموضتتتوعة بواستتتطة ) M&Sوعمتتتى ستتتبيي الماتتتاي 

skoog,   ،1962( وك ل  وستط .)lans maier and skoog 1965 وىتو متا .)
ىما الأكار شيوعاً أتي متزارع زراعتة الأنستجة )الرأتاعي وآوترون،  L&Sيطمق عميو 

 م(.2997
ويتركتتتب الوستتتط ال تتت ائي متتتن مجموعتتتة متتتن العناصتتتر المعدنيتتتة )عناصتتتر 
كبتترو وعناصتتر صتت رو( بالإضتتاأة إلتتى مصتتدر الكربتتون وبعتتض المتتواد العضتتوية 

ض الأمينية وال ايتامينات ومنظمات النمو بالإضاأة إلتى متادة الأساسية ماي الأحما
 تصمب الوسط ال  ائي الآجار.

ولقد تم استودام ى ه التقنية أي زراعة نبات الاراولة وىو من نباتات الزينة 
اليامتتتة أتتتي جميتتتع أنحتتتاة العتتتالم حيتتتث تستتتتعمي أزىارىتتتا بنجتتتاح لمقطتتت ، تتتتزرع أتتتي 

لمنتتازي تقتتع الاراولتتة أتتي المرتبتتة الاالاتتة بعتتد الحتتدائق وتستتتعمي وقتتت التتت ىير أتتي ا
 الورد والقرن ي.
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 M&Sوكتتتان اليتتتد  متتتن الدراستتتة ىتتتو معرأتتتة متتتدو تتتتراير الوستتتط ال تتت ائي 
تركيتتز عتتالي( عمتتى نمتتو نبتتات الاراولتتة ومعرأتتة  -تركيتتز متوستتط -)تركيتتز متتنو ض

 أأضي تركيز يعطي نمو أأضي من التراكيز الموتم ة.
 LITERATURE REVIEW :ةالبحوث والدراسات السابق

 :Chrysanthemum  Indicumنباتات الاراولة 1-2 
الاراولتتتة متتتن نباتتتتات الزينتتتة اليامتتتة أتتتي جميتتتع أنحتتتاة العتتتالم حيتتتث تستتتتعمي 
أزىارىا بنجاح كرزىار قط ، تزرع أي الحدائق وتستعمي وقت التزىير أي المنازي، 

يعتقتتتد أن المتتتوطن الأصتتتمي تقتتتع الاراولتتتة أتتتي المرتبتتتو الاالاتتتة بعتتتد التتتورد والقرن تتتي، 
 للاراولة اليابان والصين.

 الهمية الاقتصادية للاراولة:2-2 
تعتبتتر الاراولتتة متتن أزىتتار القطتت  ويكتتون موعتتد الأزىتتار بدايتتة الوريتت  إلتتى  

وسط الشتاة، وأي ى ا الوقت قتد يرت تع ستعر أزىتار القطت  وتكستب الاراولتة أىميتة 
ي المتقدمتتة وتصتتدر إلتى بعتتض التتدوي واصتة بتتين أزىتار القطتت  أتتي كايتر متتن التدو 

الأورو، وتتزداد الاراولتة أىميتة أتي موعتد أزىارىتا وكبتر حجتم الأزىتار وكت ل  طتوي 
 عمر الأزىار وألوانيا وغزارة تزىيرىا.

 أشكال أزهار الاراولة: 3-2
 * الانيمون: النورة ص يرة وأكار تقدماً أي النمو.

شعاعية تح ز الأزىار القرصية وتعطتي * البومبون: النورة ص يرة الحجم الأزىار ال
 لمنورة الشكي الكروي.

* الكروية: النورة كبيرة الحجم دائرية الشكي والأزىتار الشتعاعية طويمتة ومنتجتة متن 
 أعمى إلى داوي النورة.

* الم توحتتة: النتتورة كبيتترة الحجتتم والأزىتتار الشتتعاعية طويمتتة ومنتجتتة متتن أعمتتى إلتتى 
  ير منظم.الوارج أتعطي النورة الشكي ال
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 طرق تكاثر نبات الاراولة: 4-2
 الب رة: أي حالة برامو التربية وىي غير منتشرة تجارياً. .1
الوم تتات: الناتجتتة حتتوي عتتدة قاعتتدة ناتتتات الأميتتات وىتت ه الوم تتات تحتتتوي  .2

عمتى جت ور أو أوراق )نبتتات كامتي( تؤوتت  ىت ه الوم تات وتتتزرع أتي أصتتص 
 ص يرة حتى يتم تكوين الج ور. 

نسجة: نتيجة الاستمرار أي إكاار الاراولة وضرياً أإنو حتدث بيتا زراعة الأ .3
نتتاج نباتتات  تدىور نتيجة الإصابة ال يروسية ولمت مب عمى ى ه المشتكمة وان
قوية والية من الأمراض وواصة ال يروسية لجتر إلتى استتودام تقنيتة زراعتة 

ر نبتات الأنسجة باستودام القمم المرستيمية وىتي تقنيتة أدومتت حتديااً لإكاتا
 م(.2997الاراولة )البرقوقي وآورون، 

 أهمية تقنيات زراعة النسجة: 5-2
تمعتتتب زراعتتتة الأنستتتجة دوراً ىامتتتاً أتتتي الدراستتتات الموتم تتتة المتعمقتتتة بستتتمو  
النبتتتتات والتتتتتي يمكتتتتن تمويصتتتتيا أتتتتي دراستتتتة التحتتتتولات ال  ائيتتتتة، والورااتتتتة، وتكتتتتوين 

وستتتتتية وال طريتتتتتة، البيولوجيتتتتتا الأعضتتتتتاة، إنتتتتتتاج نباتتتتتتات واليتتتتتة متتتتتن الأمتتتتتراض ال ير 
نتتتتاج بعتتتض المتتتتواد  الجزئيتتتة، ح تتتظ الأصتتتوي الوراايتتتة، الإكاتتتتار المكاتتت  التتتدقيق، وان

 (.1999ال عالة بيولوجياً أي المعمي )البحر وآورون، 
 الوصائص المميزة لتقنيات زراعة الأنسجة: 6-2

تتميتتز زراعتتة الأنستتجة بوصتتائص عديتتدة وم يتتدة أىميتتا أنيتتا تتتتم أتتي حيتتز  
ني صتتت ير نستتتبياً، ومتتتن الممكتتتن تتتوأير الظتتترو  البيئيتتتة المامتتتى التتتتي يحتاجيتتتا مكتتا

النبات، وتتم أي ظرو  معقمة، كمتا أنيتا لا تترتبط بتالنمط الطبيعتي بتطتور النبتات 
ودورة حياتتتو، ويمكتتن ستتيولة التعامتتي  متتع متتزارع الولايتتا والأنستتجة لنباتتتات صتتعبة 

 .م(1999التداوي أو المعالجة )البحر وآورون، 
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 تكاثر الشعيرات الجذرية في المستنبت: 7-2
تتتم تطتتوير أستتموب غيتتر اعتيتتادي لإنتتتاج شتتعيرات ج ريتتة أتتي مزرعتتة ولايتتا  

( max Glycineالبشتترة المعزولتتة متتن الأوراق تحتتت ال مقيتتة لبتتادرات أتتوي الصتتويا )
Rhizobium وقد تم تطوير ى ا البروتوكوي لدراسة التعايش بين البكتريا العضوية 

SP  وولايا أوي الصويا تحت ظرو  زراعة الأنسجة، وبعد الااة أيتام متن الإنبتات
 مْ( لمب ور عمى ورق ترشيح رطب أي أطباق بتري.26تحت التعقيم )ظلام مع 

متتتن الأوراق تحتتتت ال مقيتتتة ورتتتتب الأجتتتزاة  4-3تتتتم استئصتتتاي أجتتتزاة نستتتجية بطتتتوي 
% وزن/جم 1آجار مع  PRL4بشكي دائري أي طبق بتري يحتوي عمى بيئة محورة 

(everleigh and gamborg, 1968.) 
 استخدام منظمات النمو في البيئات النباتية:8-2 

متتا لتتم يتت كر متتا يوتتال   لتت  )أتتإن  6-2ويضتتبط التترقم الييتتدروجيني عمتتى  
( المستتتودمة أتتي ىتت ه التربتتة لا تتتزود بمنظمتتات نمتتو نباتيتتة، PRL4 و  B5بيئتتات 

انتائي الكموروأينتوكس حتامض  2.4Dي متن محمتو  3ستم 9095وتوضع قطترة بحجتم 
متتتتولاري( أتتتتي مركتتتتز الطيتتتت  التتتت ي يحتتتتتوي عمتتتتى الأجتتتتزاة  5-19الوميتتتت  تركيتتتتز )

النسيجية، ام يحاط الطبق ب شتاة بلاستتيكي ولكنتو لا يستد بإحكتام اتم يحضتن عمتى 
أيتتام ستتو  يكتتون النمتتو المشتتوه واضتتحاً بتكتتوين نمتتو أتتي  19-8مْ وبعتتد 26درجتتة 

ستتيو الوعتتائي متتن نيايتتات الأجتتزاة النستتيجية )جتتونز دووز المنطقتتة الوستتطى متتن الن
 م(.2992وآورون، 

 إكثار النباتات باستخدام زراعة النسجة:9-2 
شتتيدت الستتنوات الأويتترة تطتتوراً أتتي مجتتاي إكاتتار النباتتتات باستتتودام تقنيتتات  

زراعة الأنستجة، وىتو متا يعتر  بالإكاتار التدقيق أو الإكاتار الستريع، يعتمتد الإكاتار 
عادة زراعتو تحتت الد قيق بص ة أساسية عمى أصي الجزة النباتي أي النبات الأم وان

ظتتترو  كاممتتتة التعقتتتيم عمتتتى بيئتتتة صتتتناعية تحتتتتوي عمتتتى العناصتتتر ال  ائيتتتة  التتتتي 
 م(.1999تناسب نموه وتطوره. )البحر وآورون 
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بينما كانت احتياجات الاستنبات لم طاة الب ور أكار تعقيداً ووجد برن نشؤ  
ر وتكتتوين النبتتتات تحتتدث إ ا كتتان الجتتزة النستتيجي الطرأتتي يضتتم الااتتة أوراق الجتت و 

 (.Ball, 1946ابتدائية عمى الأقي ونسيو ساقي تحتي )
( معظتتتتم التجتتتتارب الجتتتتديرة بالملاحظتتتتة عمتتتتى Haberland,1902وأوتتتت  ) 

عاتقو ولاي ى ه ال ترة وال ي أجرو المحتاولات الأولتى لزراعتة ولايتا نباتيتة معزولتة 
عمى بيئة غ ائية، وحظيتت جيتوده بالتقتدير والإعجتاب  invitroو  معقمة أي ظر 

 وواصة أي ترجمة بحاو )تجارب عمى استنبات الولايا النباتية المعزولة(. 
 إكاار نبات الاراولة باستودام القمم المرستيمية:10-2 

 وطوات إكاار الاراولة باستودام ى ه  التقنية كما يمي:
الصتت يرة العمتتر وتؤوتت  البتتراعم الطرأيتتة والجانبيتتة  تجمتتع  الأأتترع الوضتترية .1

 منيا.
 ت سي بواسطة الماة الجاري لإزالة الأتربة العالقة بيا.  .2

دقيقتتة 39% لمتتدة 5توضتع أتتي مطيتتر متتن ىايدروكموريتتد الكالستتيوم بتركيتتز  .3
 مع الرج المستمر.

 مرات. 4-3ت سي بواسطة الماة المقطر المعقم  .4

لتتة الأوراق الوارجيتتة م م تتة البتتراعم متتع تتتر  تستتتورج القمتتم الناميتتة بعتتد إزا .5
 زوج إلى زوجين أي مبادئ الأوراق الأولية.

 تزرع القمم النامية عمى الوسط ال  ائي المعد ل ل . .6

مْ أتتتتي 14مْ أتتتتي وجتتتتود الضتتتتوة و 18تحضتتتتن المتتتتزارع عمتتتتى درجتتتتة حتتتترارة  .7
 الظلام.

 ولمضاع ة أعداد الأأرع تجدد المزارع كي أربعة أسابيع. .8

% 1مى ج ور أإنو ت متس قواعتد الأأترع أتي مستحوق محتتوي ولمحصوي ع .9
وتزرع أي موموط واص من التربة وتتكون الجت ور وتلاي الااتة  LAAمن 

 أسابيع.
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.بعتتد تمتتام تكتتوين الجتت ور ونمتتو النباتتتات بنجتتاح تنقتتي إلتتى الصتتوبا أو إلتتى 19
 أصص التربة.

 
 إكثار نبات  الوركيدة من خلال زراعة النسجة:11-2 

من أن بداية استودام زراعة الأنسجة لنباتات الأوركيدة كانت بيد   بالرغم 
 Wimberوالعتالم  Mord 1960إنتاج نباتتات واليتة متن ال يروستات، أتإن العتالم 

استتتتتودما ىتتتت ه الطريقتتتتة أتتتتي إكاتتتتار تمتتتت  النباتتتتتات حيتتتتث أن أغمتتتتب نباتتتتتات  1963
جتداً )الشتوبكي  الأوركيدة تكون غير متجانستة وراايتاً ونموةىتا الوضتري يكتون بطت 

 م(. 2997وآورون، 
 الوساط الغذائية:12-2

وىتو متا  murashig and skoog 1962من أىم الأوساط ال  ائية وستط  
وىتو متا  Lansmair and skoog 1965وكت ل  وستط  M&Sيطمتق عميتو وستط 
ىمتتا النوعتتان الأكاتتر شتتيوعاً استتتوداماً أتتي متتزارع الأنستتجة  L&Sيطمتتق عميتتو وستتط 

 م(. 2997رون، )الرأاعي وآو
 :  PHدرجة حموضة الوسط الغذائي 13-2

الولايتتتا والأنستتتجة المزروعتتتة إلتتتى درجتتتة الحموضتتتة المناستتتبة لمنمتتتو  تحتتتتاج 
عتداد الأوستاط ال  ائيتة يمكتن تقتدير درجتة الحموضتة وتعتديميا إلتى  وعند تحضتير وان

تتراوح الدرجة المامى لمنمو ودرجة الحموضة المامى المستودمة أي المتزارع الصتمبة ت
بالمحموي المنظم وىتو  لت  المحمتوي الت ي يقتاوم  PHويضبط الت  508إلى506ما بين 

 م(.2993المنو ض )أكري جلاي،  PHالت يير أي الت 
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 أنواع البيئات:14-2
 توجد الااة بيئات ىي:

البيئتتتة الصتتتمبة: وىتتتي البيئتتتة المضتتتا  إلييتتتا الآجتتتار وكميتتتة الآجتتتار حتتتولي  .1
وان ا كانتتتت البيئتتتة أتتتي  702ليتتت ه البيئتتتة ىتتتو جتتتم وأأضتتتي رقتتتم حموضتتتة 702

 مْ قبي التصمب.45أنبوب اوتبار يجب وضعيا أي زاوية 
البيئتتتتة الستتتتائمة: وىتتتتي البيئتتتتة التتتتتي لا يضتتتتا  إلييتتتتا الآجتتتتار وأأضتتتتي رقتتتتم  .2

وعند زراعة ماي ى ه البيئة أما أن يوضتع الجتزة النبتاتي  5،5حموضة ليا 
نطتترة متتن قطعتتة ورق ترشتتيح مباشتترة أو إ ا كانتتت مرستتتيم أيحتتتاج ركتتاب ق

 ويوضع المرستيم أعمى القنطرة.

البيئتتة الشتتبو صتتمبة: وىتتي البيئتتة التتتي تكتتون بيتتا كميتتة آجتتار أقتتي أيتتي لا  .3
تكتتون صتتمبة ولا ستتائمة وىتتي حالتتة وستتيطة بتتين الصتتلابة والستتيولة ودرجتتة 

 م(.2993جم )أكري جلاي،  7،5الحموضة المناسبة ليا ىي 

 :تحضير البيئة الغذائية15-2 
من مكونات البيئة الموتم ة وتوزن عمى   Stookتشمي تم  الوطوة أعداد 

مْ لحين استوداميا أتي تحضتير البيئتات المطموبتة وتحضتير البيئتة 5-4درجة حرارة 
 يتم بالوضع الآتي: )لتر لكي بيئة(:

 جم من السكر أو حسب المطموب.39-29يوزن  .1
 جم من الاينوزيتوي.199يوزن  .2

( KNO3, NH4NO3ن المحمتتتوي القياستتتتي )متتتتن كتتتي متتتت 3ستتتم29يؤوتتت   .3
-HCL,NA2-EDTA-MGSO4-CACL2متتن المحاليتتي: ) 3ستتم59وكتت ل  

2H2O-H3BO3.) 

 توضع اليرمونات عمى حسب نوع اليرمون والتركيز المطموب. .4

 بالماة المقطر. 3سم1999يكتمي الحجم إلى  .5
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لمبيئتتتتة  505و 502لمبيئتتتتة الصتتتتمبة ومتتتتن  508و 506ويكتتتتون  PHيضتتتتبط التتتتت  .6
 ة.السائم

جتم لكتي لتتر ويتوقت  ىت ا عمتى 7يوضع الآجار لتصمب البيئة وىو حوالي  .7
 نوع الآجار.

سم للأنبوبة ام ت طي الأنابيب برغطيتة 29تصمب البيئة أي أنابيب حوالي  .8
 واصة مصنوعة من مادة البولي بروبيولين.

مْ وضتتتتت ط جتتتتتوي واحتتتتتد 121تعقتتتتتم الأنابيتتتتتب أتتتتتي الاتوكميتتتتت  عمتتتتتى درجتتتتتة  .9
 دقيقة. 29دة لم 2كيموجرام لكي سم

الأنابيتتب مميئتتة . تبتترد البرطمانتتات والأنابيتتب المحتويتتة عمتتى البيئتتة وتوضتتع 19
  م(.2997الشوبكي وآورون، إلى مستوي معين )

 MATERIAL & METHODS: المواد وطرق البحث    
 موقع التجربة:1-3 

تم إجتراة ىت ه التجربتة بمعمتي زراعتة الأنستجة بشتركة لينتا بتالورطوم بحتري  
 .2912مارس لمعام  15أبراير حتى  1رو أي ال ترة ما بين الكد

 تصميم التجربة:2-3 
صتتتتممت التجربتتتتة عمتتتتى النظتتتتام العشتتتتوائي الكامتتتتي لمعرأتتتتة تتتتتراير التراكيتتتتز  

مرت عتتة(  -متوستتطة  –الموتم تتة لموستتط ال تت ائي لبيئتتة موراشتتيو وستتكوج )منو ضتتة 
ئيين متن النبتات )القمتة عمى نمتو نبتات الاراولتة وقتد استتودمت ىت ه التجربتة أتي جتز 

 النامية والساق( وقد كررت كي معاممة أربعة مرات.
 المعاملات:3-3 

 : M&Sمعاممة الشاهد تركيز  1-3-3
متتتي لكتتتي لتتتتر متتتن مجموعتتتة 19 –متتتي لكتتتي لتتتتر متتتن مجموعتتتة النتتتترات 59 
متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة 19 –متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة الستتول ات 19الياليتتد 

متي لكتي لتتر متن  19 -مي لكي لتر من مجموعتة الحديتد المومبتي29 –المولبيدات 



 

 

 

 
 د. محي الدين جمعة      -  سط الغذائي لبيئة موراش يج وسكوج على نمو نبات ال راولة تب ثير تراكيزا مختلفة للو 

 

 

98 
 

ي لكي م 199 –جم لكي لتر من السكروز 39مجموعة ال ايتامينات وبالإضاأة إلى 
 لتر من الانستوي.

 وكانت تراكيزها كالآتي: M&S 1/4الوسط الغذائي بتركيز منخفض 2-3-3 
متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة 205متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة النتتترات و1205

متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة 205متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة الستتول ات و205الياليتتد و
متي لكتتي لتتتر متتن 205لمومبتتي ومتتي لكتتي لتتتر متن مجموعتتة الحديتتد ا 5 المولبيتدات و
متتي لكتتي 25متتي لكتتي لتتتر متتن الستتكروز ومتتن الانستتتوي استتتودام 705ال يتامينتتات و

 لتر.
 والتراكيز هي: M&S 1/2الوسط الغذائي المستخدم بتركيز متوسط   3-3-3

متي لكتي لتتر متن مجموعتة الياليتد 5مي لكي لتر من مجموعتة النتترات و25 
متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة المولبيتتدات 5ت ومتتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة الستتول ا5و
متتي لكتتي لتتتر متتن 5متتي لكتتي لتتتر متتن مجموعتتة الحديتتد المومبتتي بالإضتتاأة إلتتى 19و

 مي لكي لتر من الانستوي.59جم لكي لتر من السكروز و15ال يتامينات و
 والتراكيز هي: M&Sالوسط الغذائي المستخدم بتركيز مرتفع  4-3-3

متتتي لكتتتي لتتتتر متتتن مجموعتتتة 29رات ومتتتي لكتتتي لتتتتر متتتن مجموعتتتة النتتتت199 
متتتي لكتتتي لتتتتر متتتن مجموعتتتة 29متتتي لكتتتي لتتتتر متتتن مجموعتتتة الستتتول ان و29الياليتتتد و

مي لتر 29مي لكي لتر من مجموعة الحديد المومبي بالإضاأة إلى 49المولبيدات و
 مي لكي لتر من الانستوي. 299جم لكي لتر من السكروز و69من ال يتامينات و

 زراعة التجربة: 4-3
او  الجزة النباتي المستودم من نبات الاراولة أي التجربة المزروعة أي  تم 

أنابيب داوي معمي زراعة الأنسجة ومتن اتم تتم اوت  القمتة الناميتة والستاق وزراعتيتا 
 أي التراكيز الموتم ة. 
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 مكونات البيئة المستخدمة لمزراعة:5-3 
 مكونات عضوية:1-5-3 

1-  Nitrate 50ml/L :وتتكون من 
NH4O3, KNO3 

2- Halide 10ml/L :وتتكون من 
KI , COCL2. 6H2O   

3- Sulphate 10ml/L :وتتكون من 
CASO4, ZNSO4, MNSO4-4H2O 

4- B.M.P. 10ml/L :وتتكون من 
K2HPO4, H3PO4, NAMO4   

5- EDTA 20ml/L :وتتكون من 
  NA2EDTA, FESO4-7H2O 

 .10ML/Lت ال ايتامينات 6
 :مكونات غير عضوية2-5-3 
 30g/Lالسكروز )السكر(  -1
أيكتون  PHبالإضتاأة إلتى ضتبط  100ML/Lالانستوي )السكر الكحولي(  -2

ضاأة الآجار  507  .7g/Lوان

 قياس معايير النمو: 6-3
تتتم قيتتاس معتتايير النمتتو متتن زراعتتة النبتتات بالمعمتتي وكانتتت القتتراةات ستتتة  

ن ( يتوم متن تتاريل الزراعتة ومتن اتم حستاب المتوستط متت7-14-21-28-35-42)
 النباتات.
 طول النبات)سم(:1-6-3 
تم قياس النبتات بدايتة متن ستطح الميتديا )الوستط ال ت ائي( حتتى آوتر ورقتة  

 أي النبات و ل  باستودام متر القياس ام قياس متوسط طوي النبات الواحد.
 عدد الأوراق أي النبات:2-6-3 
 تم عد الأوراق كاممة النمو ام حساب المتوسط أي كي القراةات. 
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 قياس طول الجذور:3-6-3 
تم قياس طوي الجت ور متن بدايتة المجمتوع الجت ري وحتتى جتزة أتي الجت ور  

 و ل  باستودام متر القياس ومن ام حساب المتوسط لكي الج ور.
 عدد الجذور:  4-6-3

تم عد كتي الجت ور الموجتودة بتالمجموع الجت ري ومتن بينيتا الجت ور ال رعيتة 
  ور.ومن ام حساب المتوسط لعدد الج

 قياس الوزن الرطب:5-6-3
تتتم أوتت  اتتلاث مكتتررات عشتتوائية متتن مجمتتوع الامانيتتة مكتتررات لممعتتاملات  

يوم من آور قتراةة عنتد القمتة والستاق اتم وزنيتا بميتزان  24الامانية والتي تماي عن 
 حساس كيربائي.

 قياس الوزن الجاف:6-6-3 
عيا تحتتت أشتتعة تتتم تج يتت  كتتي العينتتات التتتي تتتم أوتت  أوزانيتتا الرطبتتة بوضتت 

الشتتتتمس لمتتتتدة أستتتتبوع ومتتتتن اتتتتم تج ي يتتتتا أتتتتي أتتتترن كيربتتتتائي ومتتتتن اتتتتم أوتتتت  الأوزان 
 الموتم ة.
 تحميل النتائج:7-6-3 
يجتتتاد أقتتتي أتتترق   تتتتم تحميتتتي النتتتتائو باستتتتودام التصتتتميم العشتتتوائي الكامتتتي وان

 معنوي بين المتوسطات الموتم ة.
 RESULT & DISCUSSION:النتائج والمناقشة

عمررق قيرراس النمررو فرري  M&Sام التراكيررز المختمفررة لوسررط النمررو أثررر اسررتخد1-4
 القمة النامية:

لمقمررة الناميررة عمررق  M&Sاثررر اسررتخدام التراكيررز المختمفررة لوسررط النمررو 1-1-4
 :طول النبات)سم(

 M&Sأابتتتت نتتتائو التحميتتي الإحصتتائي أن استتتودام التراكيتتز الموتم تتة متتن  
( كتتان لتتو أاتتر معنتتوي عمتتى طتتوي تركيتتز عتتالي -تركيتتز متتنو ض -)تركيتتز متوستتط
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-35( يتتوم ولتتم يوجتتد أاتتر معنتتوي أتتي )21-28-42النبتتات أتتي أتتترات القتتراةات )
( يوم عمى الرغم من وجتود أاتر معنتوي لممعتاملات عمتى طتوي النبتات وتلاي 14-7

قتتتد أعطتتتت أعمتتتى  M&Sبتركيتتتز متوستتتط متتتن  T2ال تتتترات أعتتتلاه إلا أن المعاممتتتة 
 (.1قارنة بمعاممة الشاىد )جدوي سم( م90125متوسط لطوي النبات )

 :عمق عدد الوراق M&Sأثر استخدام التركيز المختمفة لوسط النمو  3-1-4
 M&Sأابتتتت نتتتائو التحميتتي الإحصتتائي أن استتتودام التراكيتتز الموتم تتة متتن  

تركيتتز عتتالي( كتتان ليتتا أاتتر معنتتوي عمتتى عتتدد  -تركيتتز متتنو ض –)تركيتتز متوستتط 
-28-35يكتن ليتا أاتر أتي أتترات القتراةات الأوترو ) ولتم T2الأوراق أي المعاممتة 

يتتتوم(.وعمى التتتترغم متتتن عتتتتدم الأاتتتتر المعنتتتوي عمتتتتى عتتتتدد الأوراق إلا أن 21-14-7
( مقارنتتتة 13،125)الشتتتاىد( قتتد أعطتتتت أعمتتتى متوستتط لعتتتدد الأوراق ) T0المعاممتتة 

 (.2بالمعاملات الأورو )جدوي 
 طوي الج ور: عمى M&Sاار استودام التركيز الموتم ة لوسط النمو 

تركيتتتتتتتز  -)تركيتتتتتتتز متوستتتتتتتط M&Sأن استتتتتتتتودام التراكيتتتتتتتز الموتم تتتتتتتة متتتتتتتن  
تركيز عالي( كان لو أار معنوي عمى طتوي الجت ور أتي أتترات القتراةات  -منو ض

 يوم.14يوم( ولم يكن ليا أار معنوي أي أترة القراةة 35-28-21-7-42)
ن المعاممتتة وعمتتى التترغم متتن وجتتود الأاتتر المعنتتوي عمتتى طتتوي الجتت ور إلا أ

T0 ( قد أعطت أعمى متوسط لطوي الج ور )3( جدوي 160875)الشاىد. 
 ( أثر استخدام التراكيز المختمفة1جدول )

 :عمق متوسط طول القمة النامية في النبات
 
64 

 
57 

 
42 

 
42 

 
26 

 
 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

7.125 6 5.375 4 3.375 3.625 T0 

5.125 4.375 4 3.125 2.875 2.5 T1 

9.125 9.125 5.25 4.75 3.75 2.687 T2 

4.75 3.375 3.75 2.75 2.75 2.625 T3 

1.18 11.69 0.27 0.16 0.25 0.19 LSD 
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( اثرررر اسرررتخدام التراكيرررز المختمفرررة عمرررق متوسرررط عررردد الوراق لمقمرررة 2جررردول )
 النامية في النبات:

 
64 

 
57 

 
42 

 
42 

 
26 

 
 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

13.125 11.125 9.875 7.625 5.875 4.125 T0 

8.5 9.25 8.75 7 6.125 4.75 T1 

12.75 12.375 10.5 8.375 6.375 4.25 T2 

11.5 9.375 9.5 7.875 6.375 3.75 T3 

2.86 3.75 7.16 1.15 0.56 0.41 LSD 

 
( اثررر اسررتخدام التراكيررز المختمفررة عمررق متوسررط طررول الجررذور لمقمررة 3جرردول )

 ت:النامية في النبا
 
64 

 
57 

 
42 

 
42 

 
26 

 
 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

16.875 11.25 12.25 6.25 3.75 0.25 T0 

10.625 7.125 7.625 5 3.75 2.5 T1 

16.25 10 10 9.375 5.875 1.25 T2 

6.875 6.125 5.125 3.75 2.875 - T3 

11.35 3.59 1.43 3.39 2.3 0.06 LSD 

 :عمق عدد الجذور M&Sة لوسط النمو اثر استخدام التركيز المختمف  4-1-4
 M&Sأابتتتت نتتتائو التحميتتي الإحصتتائي أن استتتودام التراكيتتز الموتم تتة متتن  

تركيتتز عتتتالي( كتتان لتتو أاتتر معنتتوي عمتتى عتتتدد  -تركيتتز متتنو ض -)تركيتتز متوستتط
يوم( ولم يكن لو أار معنوي أي  7-14-21-28-35الج ور أي أترات القراةات )

 يوم. 42أترة القراةة 
متتى التترغم متتن وجتتود الأاتتر المعنتتوي عمتتى عتتدد الجتت ور إلا أن المعاممتتة وع 

T2 ( قتتتتد أعطتتتي أعمتتتتى متوستتتط لعتتتتدد الجتتت ور )( مقارنتتتتة 240375)تركيتتتز متوستتتط
 (.4بالشاىد كما يوضح جدوي )
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 عمق قياسات النمو في الساق M&Sاثر استخدام التراكيز المختمفة لوسط  النمو 2-4

 في الساق عمق طول النبات )سم(: M&Sلمختمفة لوسط النمو اثر استخدام التراكيز ا1-2-4
 M&Sأابتتتتتت نتتتتتائو التحميتتتتي الإحصتتتتائي أن استتتتتودام التراكيتتتتز الموتم تتتتة  

تركيز عالي( كان ليا اار معنوي لطوي النبتات  –تركيز منو ض  -)تركيز متوسط
ت يتوم( ولتم يكتن ليتا ااتر معنتوي أتي أتترة القتراةا 21-35-42أي أترات القراةات )

 يوم(.7-14-28)
 T2وعمى الرغم من وجود الأار المعنوي عمى طوي النبات إلا أن المعاممة  

( مقارنتتة بمعاممتتة 60759)تركيتتز متوستتط( قتتد أعطتتت أعمتتى متوستتط لطتتوي النبتتات )
 (.5الشاىد كما أي جدوي )

 في الساق عمق عدد الوراق: M&Sاثر استخدام التراكيز المختمفة لوسط النمو 2-2-4 
 -تركيتتتز منو تتتتق -)تركيتتتز متوستتتتط M&Sاستتتتودام التراكيتتتز الموتم تتتتة  أن 

يتوم( 7-14-21-28-42تركيز عالي( لم يكن ليتا أاتر معنتوي أتي أتترة القتراةات )
( يتتوم.وعمى التترغم متتن عتتدم وجتتود الأاتتر 35وكتان ليتتا ااتتر معنتتوي قتتي قتتترة القتتراةة )

أعمتتى متوستتط  )تركيتتز متوستتط( قتتد أعطتتت T2عمتتى عتتدد الأوراق إلا أن المعاممتتة 
 (.6( مقارنة بمعاممة الشاىد كما أي جدوي )13025بعدد الأوارق )

( أثرررر اسرررتخدام التراكيرررز المختمفرررة عمرررق متوسرررط عررردد الجرررذور لمقمرررة 4جررردول )
 النامية في النبات:
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42 

 
42 

 
26 

 
 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

17.625 15.625 15.5 12.375 6.25 0.25 T0 

16.25 15.125 14.25 8.625 3.875 1.625 T1 

24.125 24.375 20.625 14.375 7.125 5.375 T2 

9.125 8 6 5.75 3.125 - T3 

37.21 22.12 20.06 13.93 2.41 27.96 LSD 

 
 
 



 

 

 

 
 د. محي الدين جمعة      -  سط الغذائي لبيئة موراش يج وسكوج على نمو نبات ال راولة تب ثير تراكيزا مختلفة للو 

 

 

194 
 

 
 

 ( اثر استخدام التراكيز المختمفة عمق متوسط طول النبات :5جدول )
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42 

 
26 

 
 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

6.625 5.5 5.125 3.75 3.5 3.25 T0 

5.45 4.875 4 3.375 4.375 2.5 T1 

6.750 5.5 5 3.375 2.875 2.875 T2 

4.375 3.625 3.5 2.75 2.75 2.625 T3 

0.13 0.24 0.83 0.35 0.15 0.17 LSD 

 
 :( اثر استخدام التراكيز المختمفة عمق متوسط عدد الوراق في الساق6جدول )
 
64 

 
57 

 
42 

 
42 

 
26 

 
 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

11 11.75 8.5 7.875 5.875 1.75 T0 

10.875 9.75 9 7.5 5.625 2.125 T1 

13.25 10.75 9.25 7.25 5.25 1.75 T2 

12.25 10.25 8 7.375 5.375 2 T3 

41.59 1.35 4.88 2.27 0.51 0.29 LSD 

 فررري السررراق عمرررق طرررول M&Sاثرررر اسرررتخدام  التراكيرررز المختمفرررة مرررن  4-2-3
 الجذور:
 M&Sأابتتتت نتتتائو التحميتتي الإحصتتائي أن استتتودام التراكيتتز الموتم تتة متتن  

تركيتتز عتتالي( كتتان ليتتا أاتتر معنتتوي عمتتى طتتوي  -تركيتتز متتنو ض -)تركيتتز متوستتط
يوم( ولم يكن ليا ااتر معنتوي أتي  7-14-21-28-35-42الج ور أي القراةات )

 (.7القراةة )
ى طتتوي الجتت ور إلا أن المعاممتتة وعمتتى التترغم متتن وجتتود الأاتتر المعنتتوي عمتت 

T2 ( قتتد أعطتتت أعمتتى متوستتط لطتتوي الجتت ور )( ستتم مقارنتتة 1205)تركيتتز متوستتط
 (.7بالمعاملات الأورو جدوي )

 
 



 

 

 

 

 
 م9102/  ه0441( العام العدد الاول ،عشرامس ية )المجلد الخمجلة جامعة أ م درمان الإسلام 
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 في الساق عمق عدد الجذور: M&Sاثر استخدام التراكيز المختمفة من  4-2-4

تركيتتتتتتتز  -)تركيتتتتتتتز متوستتتتتتتط M&Sأن استتتتتتتتودام التراكيتتتتتتتز الموتم تتتتتتتة متتتتتتتن 
تركيز عالي( كان ليا اار معنوي عمى عتدد الجت ور أتي أتترات القتراةات  -منو ض

 7-14يتتتوم( ولتتتم يكتتتن ليتتتا ااتتتر معنتتتوي أتتتي أتتتترة القتتتتراةات ) -42-35-28-21)
 T2يتتوم(.وعمى التترغم متتن وجتتود الأاتتر المعنتتوي عمتتى عتتدد الجتت ور إلا أن المعاممتتة 

رنتة بمعاممتة ( مقا150625)تركيز متوسط( قد أعطتت أعمتى متوستط لعتدد الجت ور )
 (.8كما أي جدوي ) T0الشاىد 

 
 

 لمختمفة( أثر استخدام التراكيز ا7جدول )
 :الساق عمق متوسط طول الجذور في 
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 يوم 7

 الزمن
 المعاملات

8.875 8.875 6.375 4 1.875 - T0 

12.25 8.5 8.5 5.625 5.875 0.625 T1 

12.5 9.625 9.875 6.75 4.75 0.5 T2 

4.75 3.875 2.625 2.375 1.75 - T3 

8.28 1.93 1.48 1.33 1.67 0.16 LSD 

 مختمفة عمق( اثر استخدام التراكيز ال8جدول )
 الساق: متوسط عدد الجذور  في

 الزمن يوم 7 26 42 42 57 64

     

 المعاملات

12.375 12.25 9.125 8 3.5 - T0 

15.125 16 10.125 11.125 6.25 2 T1 

15.625 15 10.5 9.625 5 1.75 T2 

5.375 5.5 3.75 3.25 3 - T3 

5.96 2.78 3.89 3.32 2.57 0.88 LSD 
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